2. ea
Fényforrasok, lampatestek, haldzati
elemek



Ismeétlés

*Fény definicidja

*Fényaram D = ijgbe (Z)V(ﬂ,)dﬂ; Im
Vs sy s 0
*Megvilagitas o d_@ 1
*Fényerdsség dA I= d—Q
*Tavolsag torvény o I(COS CZ)
*FénysUrdseg rz
P ,__ dE . d’®

dA(cos 29) - dQ(cos @) " dAdQ(cos 8)



Fényhasznositas: n” ;Im/W

Elettartam (névleges; atlagos; egyedi; garantalt;
varhato)

o;o T 100 YQ}\ A
80 \\

60
40 [
20

—B

02 04 06 08 T 12 14 16 ;



T 100

Felfutasi 1do

12 16 20
o " t{min)

az az 1dOtartam,
amely alatt a
fényforras eléri
fényarama 95%-at.



Ujragydjtdsi id6

U A
Yo

120
/U

95 T T T pratl

80

60

40

20

P = -
b 6 8 W0 12 1 16

fesziiltséq letorés _t_

min
ts




Szinek

Szin — dnmagaban nem hasznalando!
Szin(fény)inger (stimulus) — [athato sugarzas

A fény(szin) inger idegi gerjesztést hoz |étre
ez szin(fény)érzet

Szinészlelet = szininger + észlelés korilményei
+ agyi folyamatok
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Szinhomeérséklet

a fekete sugarzo valédi hdmeérséklete,
amelynek szine megegyezik a vizsgalt szurke
sugarzo szinéevel.

Szurke sugarzo: olyan hdmeérsékleti sugarzo, amelynek
spektralis emisszids tényezdje a figyelembe vett
hullamhossztartomanyban < 1 és fliggetlen a
hulldmhosszUsagtdl. igy szine is megegyezik az azonos
hémérséeklet(i fekete sugarzoéval

A szinh6mérséklet a fényforras spektralis eloszlasat
jellemzi, a szinérzetet meghatarozo fogalom.

Jele: altalaban CCT ; mértékegysége K



Korrelalt szinhomeérséklet

A fekete test azon valésagos hOmeérseklete,
amelyen a fekete test szine a legjobban
hasonlit a kérdéses sugarzo szinére.

,legjobban hasonlit” csak olyan

szinpontokra igaz, ahol a tavolsag nem

nagyobb 10 megkulonboztethetd
arnyalatnal.

Jele: CCT; mértékegysége K
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Szinhémeérsekleti csoportok

Meleg < 3300 K
3300 < Semleges < 5300
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Fényforrasok

Homérsékleti Kisulolampak | Szilardtest
sugarzok sugarzok
*[zzO0lampak *Kisnyomasu *LED
*Halogén Nagynyomasu |*OLED
1zzOlampak




Kisulélampak

e Kisnyomasu  Nagynyomasu
— Fénycs6 — Higanylampa
— Kompaktfénycsé — Kevertfénydlampa
— Natriumlampa — Natriumlampa

— Elektroda nélkili [dmpak — Fémhalogénlampa



Villamos fényforrasok miikodési elve 1.

NAGYOBB —  KISEBB ENERGIANIVO, SUGARZAS

Csoportositas a fénygerjesztés mechanizmusa
alapjan:
1. Homérsékleti sugarzok
e kvaziszabad elektronok sugarzasa — savon
bellli atmenet
e minden lehetséges energiaérték
megengedett



Villamos fényforrasok miikodési elve 2.

2. Lumineszcens sugarzok (lumineszcencia-hidegen sugarzas)
gazkisuleések,
(foto-, elektrolumineszcencia, biolumineszcencia,
tribolumineszcencia, radidlumineszcencia,

kemilumineszcencia)
e kotott elektronok - savok, vagy nivok kdzotti
atmenet
e diszkrét energianivok



3.Szilardtest sugarzok (Lighting Emitting Diode)
Félvezetdn alapul.

A p-n atmenetre nyitoiranyu feszlltséget
kapcsolnak lyukak is, elektronok is az érintkezési
feltlet felé mozognak és rekombinalddnak



HOémeérseékleti sugarzok
Ismétlés: fénykeltés izzitassal

t 1

izzoldmpa

infrasec ldmpa
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Edison fe;

ofE 10 torpe vagy miniatur
eE 14 mignon
*E 27 normal atméré 23 mm, magassaga 27 mm,

oE 40 goliat

Anyaga: sargaréz, aluminium, nikkelezett vagy horganyzott vas

Egyéb fej tipusok: bajonett, csapos, szoffita, stb
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Energia - folyam
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1zz6lampa fajtak
e Vakuumlampak

*hatrdnya: az izzotest nagyon parolog (sebessége exp.1T-
vel)—bura feketedés—®és T, |

e Gaztoltésd lampak

feltétel: kémiailag k6zOmbos gaz—nemes gaz vagy N
hatranya: |az izzészal T;tbura T—-® |



Mi a megoldas?

1. Langmuir (1900 évek eleje) a h6veszteség | spiralizalassal (lreg effektus

—>nincs aramlasos héterjedés—a spiralmenetek héenergiajuk egy részét
egymasnak adjak at.)

2. Spiralizalas tovabbi eredménye: izzétest lerovidil, kisebb feltleten érintkezik
a gazzal

\%

A gaz hévezetbképessége legyen kicsi

. 3

Xenon vagy kripton—->kdnny( ionizacio, villamos iv keletkezhet

Draga - Argon 93% Arés 7% N,



Par lampa

//, v 1. Préselt Gveg reflektor
2. Al hidegtUkor

3. Préselt Gveg lencse
(spot vagy flood)

4. Spiral

7. Getter

11. Fej szigetelt része
17. Biztosito

19. Erintkezé

#f-' T e i
I 7 AT
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Halogénlampa
1959 Zubler és Mosby (fluor, kldr, )

Korfolyamat: W +2X <> WX,

Hémérséklet viszonyok

>T

disszociacios >Tbura

Parolgas 1

befogja a

halogén

elemet 2500 K ‘ Mas alaku bura

kell

S

) pirél> T

lecsapodasi



WX, felhalmozddik, jelentdés koncentracios gradiens
alakul ki, (falnal sok elem, spiralnal elvben nincs)

A koncentracido gradiens a diffuzio hajtoereje =
visszafeleé indulnak a WX,

Nincs bura feketedés; T T;

T Spiral h6mérséklet; T Szinh6mérseklet;
T fényhasznositas;



Ceruza lampa

e wssnpuswel vagy 4z Oplikal berendezéshen

2015.11.04.
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A —PAR 20

2015.11.04.

e k] Pk e el e e

PAR20

Halozati feszultségl halogénlampak

——— e

B — klls6 buras

HaloBTT
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ceruzalampa
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HOomeérsékleti sugarzékat jellemezte

Széles valaszték, mind teljesitményben, mind
formaban

Kis fényhasznositas - kisebb egység fényaram
Rovid felfutasi id6

Rovid ujragyujtasi idb

Rovid élettartam max. 1-2000 h

Kivalo szinvisszaadas

Meleg szinhOmérséklet

Folytonos spektrum

Gyakorlatilag Eurépaban betiltva. Kis teljesitmények még
kaphatok.



Folyamatok gazkisulésben

Elektron

N
- Q- O “o— Q- 4
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Utkozés

\ Ruga Imas ————  veszteség



Gazkisulés




Gazkisulés feszlltség-aram
karakterisztikaja

2_/\ ivkislilés

g/ 0 L Onfenn-
A 2 szsfényk,  tano

4— parazsieny kisulés

6 — atmeneti

-8 — szakasz

-10—
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Gazkisulések 1.
Gazatom (rendszama n):

*  magjaban n szamu proton, és neutron (ezek egyiittes szama
a tomegszam)
 amag koriil n szamu elektron kering (meghatarozott palyakon)
az energiaszintek szigoriuan meghatarozottak
e azelektronok két csoportja:
* er0sen kotott elektronok (az atommag kozelében)
 vegyérték- (valencia) elektronok (kiilsd palyakon)

Valencia elektronok:

e  kémiai kotések 1étrehozasa

e  koOnnyen gerjeszthetdk

* nagyobb energiaval levalaszthatok az atomrol (ionozas)



Fénycso

Higanygbz-argongaz keverekkel toltott, fénypor-
bevonattal ellatott, az UV-sugarzast at nem engedd
UvegcsObol készult kisnyomasu kisulélampa,
amelynek két végében volframspiralbdl készult,
emittalé anyaggal bevont izzoelektrodok
helyezkednek el.



Kisnyomasu kistlécsovek
Fénycsovek




CIE F1, 6430 K
----CIE F2*, 4230 K
CIE F4, 2940 K

rel. intenzitas

350 400 450 500 550 600 650 700 750 800
hullamhossz, nm

Halofoszfat fényporos fénycsé spektralis eloszlasa

2015.11.04. OMKTI
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Kiilonb6z6 szinhémérsékletli haromsavos fénycsovek

spektruma
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Meéretek

Atmérdé meghatdarozéja: aramslirtség (1/A) [iv a teljes
csGkeresztmetszetre kiterjed]

=35 mm

Hossz meghatdarozdja: térer6sség = 1 V/cm
munkapontnak megfelelden | fv-ében > 1m
-=1200mm

Jellemz6 atmérok: 38 mm (T12); 26 mm (T8); 16mm (T5); 8 mm (T2)



Fénycso energiafolyam-abra és fényaram-
tartasa

Fenycsa
20% 2
icile Sugdrzas @ (%)

A kisdles g
teljesitmenye 56 % é ) o 100 i
Felvett Q% s, E\g |
teljesitmeny S Te 75 |
100 O/O b "'“8_. E‘g }
54 oW 50 f
2" && |
Sugarzasn IR ‘E’ @ :
veszteség  sugdrzds < 25 :
Sugdrzdssd nem 4% 36% |

alakulg teljesrtmeny 0
40 % 100 2000 4000 6000

— t (h]}

a) b)



Uzemeltetés kellékei
Hagyomanyos és elektronikus el6tétek,
gyujtok
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Fénycsd gyujto felépitése

(bimetdlos)

Elektréda

Ikerfém
elektréda

ZavarszUiro
kondenzator

Bura (lveg)

Tokozat



Specialis fénycso-tipusok 1.
1. Robbanasbiztos (FX) fénycsovek

Belso gysjtocsik
=S E /
Sown c::::_'_—_—_—:[!::—__*—** —
HL ¥

FX cso korvonal rajzs

AT Vég BT \rég

$T>§1 Q%E'
PO AT AT AT AT T T AT AT TS
S / N

Glimm kisUiés

Laprugd GylUjtérsik metszati rajz
e egycsapos fej
e belso gyujtocsik
* a gyujtdcsik egyik vége galvanikusan érintkezik az egyik
arambevezetdvel, a masiknal hézag
e parazsfény kistilés: begyujtashoz sziikséges melegfejlesztés



Specialis fénycso-tipusok 2.
2. Rapidstart fénycsovek

e kiilsé gyujtocsik

e néhany mm széles bronzpor csik

o egyik vége 1 MQ ellenallason keresztiil 6sszekotve
az elektréddal

¢ a masik fejjel nincs 6sszekotve, igy ott parazsfény-kisiilés
alakul ki

* nOvekvé ionozas utan a kisuilés atterjed a két foelektrdd kozé

3. Reflektorburas fénycsovek

titan-dioxid fémtiikor-réteg
a ¢sO kb. 2302-nyi feliiletét boritja
meghatarozott iranyban 65-70% fényaram-névekedés



A kompakt fénycsovek két fo tipusa

Hidegkamras kompakt fénycsovek

Hidegkamra: a kislilocso kiszélesitése

e az ivaram slirlisége lecsokken

e kevésbé melegedik a fénycso fala

e ezeken a hidegebb szakaszokon a
higanygoz kicsapodik

* a gravitacio segitségével a
hidegkamrakban 6sszegyililik

e tehat a higanygoz egyensulyi
géznyomasat a hidegkamra

hidegkamra hémérséklete hatarozza meg
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Amalgamos kompakt fénycsovek

Hidegkam ra
t Katéd = 3
+‘) .\\
Segéd- .__.-"'--" |I
} amalgam ‘ W
H r
g - - -
Fiit édram Uveggolys -1 N
S5zivocsd Féam algdm

e az Uzemi hémeérsékleten az amalgam egy része olvadt fazisban
e masik része kristalyos fazisban, higany nélkul
e 3 hdmérséklet novekedésével a kristalyos fazis olvadni kezd, igy
az olvadt fazis Hg-koncentracidja csokkenni fog
e pontosabb Hg-adagolas, széles h6mérséklettartomanyban allandé
fényaram, mechanikai sérulésekre érzéketlenebb, de: lassu bemelegedés



Kompakt fénycso kialakitasok




Kompakt fénycso fejtipusok
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Ganura is suitable for domestic,
commercial and retail applications.
The generous wide angle fiood

of the lamp also makes it particularly
suitable for public locations such as
hatels, clubs, restaurants, I
museums, hospitals, schools and

local authority premises

Induetion technology,
sometimes referred to as
electrodeless, can be
compared to that of a

transformer. -
A magnetic field induces

a current in a gas
discharge which
produces ultra-violet
light. This excites the
phosphor coating

on the bulb wall
and is converted

to visible light,

in the same &
way as in
conventional
fluorescent

highting.

2015.11.04.

Indukcids lampak

~——AC/DC Convarter Circuit

OC High Frequency AC
Converter circuit

High frequency
Power Leads
Induetion Coil

Oscillating
Magnetic Field

— Atom
Photon

e szintén kisnyomasu higanykisiilés

* nincsenek elektréodok

e nyitott ferrit magu tekercs
magneses tere gerjeszt

* a3 magneses tér a gaztéren zarodik

e a gerjesztd jel frekvencidja
2,65 MHz (Osram — 250 kHz)

e az élettartam t6bbsz6rose az
elektrodos kompakt fénycsévekének

e Philips QL, Osram Endura — kiilsé
elotét, GE Genura — integralt elotét

OMKTI



fénypor vezeto bevonat

bevonat
kistlotér
ha reflektor Kr és amalgam
az iy s
toltéssel

LU |
\ __ rovidzar
menet
arnyékolo
vezeto frit hozzavezetés az indukcids

tekercshez

Genura felépitése




Indukcioslampak fobb jellemzdi

Teljesitmény; Fényaram: gyarto fliggd, keveés tipus
N '=30-50 Im/W

Hosszu felfutasi és ujragyujtasi idejl
Elettartamuk: gyarté fliggd 60kh is lehet
Szinh6mérséklet: S

Szinvisszaadas (fénypor flggb) jo

Vonalas szinkép



Szigetel6

Fej )
J Elektroda Kistil6cs6 gydrd

biztositasara)

SONSIOAIZS

Kisnyomasu natriumlampa
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590 nm

SOX

Kisnyomasu natriumlampa szinképi eloszlasa



Kis nyomasu natriumlampak fébb
jellemzbi

Teljesitmény: 35 — 55-(200) W; Fényaram: 40 kim-ig
n'=200 Im/W

Hosszu felfutasi és rovid ujragyujtasi idejl
Elettartamuk: 10-15 kh

Szinhémeérseklet: kisebb 2000 K

Szinvisszaadas rossz

Gyakorlatilag monokromatikus sugarzo



